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1.  APRESENTAGAO

O presente caderno denominado Volume | - Memorial Descritivo e Especificacées Técnicas

é parte integrante do “Projeto de Pavimentagao Asfaltica das Estradas Vicinais na localidade de
“Fazenda Anonni’, estrada Vicinal Area 01, compreendido entre os trechos 1 e 2, conforme
descrito acima, no interior do municipio de Pontdo, no Estado do Rio Grande do
Sul.

Porém nesta segunda etapa sera executado apenas uma parte do trecho 01, sendo que
seu inicio sera na altura da Estaca 0 +6600, até altura da Estaca 0+7100, estrada vicinal area
01 até a UBS 16 de Marco.

Esta etapa da obra, estimada no valor de RS769.001,06 sera provida através de um
novo processo licitatério a ser realizado pelo municipio de Pontao com a contratagao de
empresa no regime de empreitada global.

Serao utilizados o saldo de recursos disponiveis na conta do convénio somados ao
recurso que o Incra ira aportar no momento.

O prazo para a execugao dos servigos sera de 3 meses.

OBS:

Os recursos para execugao da obra serao oriundos do Instituto Nacional de Colonizagao
e Reforma Agraria - INCRA, com a contrapartida Municipal, conforme dotagao
orcamentaria descrita abaixo:

0501 20 782 1008 1182 9901.5 INCRA-ASFALTO

0501 20 782 1008 1182 44905100000000 1500 O 9920.1 OBRAS E INSTALACOS

0501 20 782 1008 1182 44905100000000 1899 O 9921.0 OBRAS E INSTALACOES.

As estradas vicinais a serem pavimentadas apresentam pavimentacdo em revestimento
primario (saibro) ha varios anos, onde de forma geral sera previsto a aplicagao de revestimento
Asfaltico em toda a via compreendida entre os trechos acima descritos, perfazendo uma extensao
de 8.580,00 metros, com area aproximada de 67.160,00 m? de pavimentacado, incluindo os
acostamentos. (porem nesta etapa serdo executados apenas 500,00 metros de extensdo, com
area de 4.000,00 m3).

Nestes trechos das estradas serdo necessarios apenas a execugao de pequenos servicos
de terraplenagem, apenas para conformacdo do greide, pois como a via ja é existente, a
Prefeitura Municipal vem executando periodicamente os servicos de manutengao e conservagao
da via, também na largura da via ndo seréo necessarios trabalhos significativos de movimentacao
de solo, visto que o projeto procurou seguir as larguras de faixas de rolamento existentes no
locas, mesmo assim havera a necessidade de executar a conformacao e compactagcdo da

superficie, ou seja, a regularizagcao do subleito.



Quando necessario efetuar rebaixos de pista/remocao de solo para aplicagdo de camada
de reforco estrutural do subleito em virtude do volume de trafego que incide sobre a via.

Caso durante a implantacdo seja verificado a necessidade de alteragbes na rede de
drenagem, ou maiores movimentacodes de terra, os servigos serao realizados pela prefeitura.

O Projeto é apresentado em dois volumes, cujas respectivas finalidades e matérias

correspondentes sdo as seguintes:

VOLUME | - MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS: é feita uma
descricao dos servigos executados, bem como a apresentagdo dos resultados obtidos, também
sdo expostos todos os estudos e projetos levados a efeito, apresentando as solugdes adotadas

para pavimentagao Asfaltica da via em epigrafe;

VOLUME Il - PROJETO DE EXECUCAO: apresenta todas as plantas, detalhes

construtivos e quadros necessarios a execugao do projeto.



2. MAPA DE LOCALIZAGAO
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- Localizagdo do Trecho 01- Etapa 02:

Fim da etapa 02 do trechoi01-A executais

Coordenadas Geograficas:

Trecho :01- Etapa 02- a executar
Inicio :

Latitude: 28°0'4.88"S

Longitude: 52°47'22.23"0

Término :
Latitude: 28°0'10.87"S
Longitude: 52°47'39.25"0




3.0 INFORMATIVO DO PROJETO

3.1 Consideragdes

O presente item tem como objetivo fornecer informagdes gerais a respeito do “Projeto de

Pavimentacdo Asfaltica na estrada Vicinal Area 01 Localidade de Fazenda Anonni”.

O trecho 01 -Etapa 02: Tem seu inicio na altura Estaca 0 +6600, até altura da Estaca

0+7100, estrada vicinal area 01 até a altura da UBS 16 de Marco ,totalizando 500,00 metros de

extensao, com area de 4.000,00 m2.

3.2 Caracteristicas Técnicas

O trecho 01- etapa 02 projetado tem seu gabarito médio total de 8,00 metros, sendo 6,00

metros de pista de rolamento, 1,0 metros de acostamento (largura variavel) em ambos os lados.

Estes gabaritos estdo consolidados em fungédo de apresentar pavimento em revestimento

primario (saibro) implantado a décadas.

3.3 Descricao dos Servicos

a) Placa de obra

Este item contempla a implantagao de placa para identificacdo da obra.

b) Pavimentacao

— Base e Sub-Base:

A base e Sub-Base se constituira de macadame e brita, apresentando condi¢cdes de
suporte para receber 0 novo pavimento.

A pavimentacdo Asfaltica visa melhorar pequenos adensamentos, melhorando o conforto
de trafegabilidade e eliminar a sujeira oriunda do p6 proveniente das pedras, melhorando o
aspecto da via.

Nos locais onde o pavimento existente demonstra a existéncia de adensamentos muito
acentuados ou borrachudos, devera haver a substituicdo do material da sub-base, com a

conducéo de aguas subterraneas através de drenos ao sistema de drenagem.

— Pavimentagao Asfaltica:
A pavimentagdo consiste em camada Asfaltica sobre o pavimento primario, com uma
espessura de 7,0 cm de pavimentacdo Asfaltica na faixa "B" aplicada e compactada, com massa

Asfaltica tipo C.B.U.Q ( Concreto Betuminoso Usinado a Quente).

— Limpeza da Pista:



A pista devera ser limpa sem poeiras ou materiais organicos para permitir que a pintura de

ligacdo atinja todos os pontos da base.

-lmprimagao com cm-30, inclusive asfalto e transporte, taxa= 0,8 I/m?a 1,6 I/m2

Imprimacao € uma aplicacao de pelicula de material betuminoso, CM-30, aplicado sobre a
superficie da base granular concluida, antes da execucdo de um revestimento betuminoso
qualquer, objetivando conferir coesao superficial, impermeabilizar e permitir condi¢gdes de
aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de varredura e,
logo apés, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-30) com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre 0,8 a 1,6
I/m2. Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicagédo através de ensaio adequado “bandeja”.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas € manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados com
bomba reguladora de pressédo e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar uma
aplicagdo uniforme do material, sem atomizagdo, nas taxas e limites de temperatura
especificados. Devem dispor de tacometro, calibradores e termémetros, em locais de facil
observagao, e ainda de espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corregdes
localizadas.

As barras de distribuicdo, do tipo de circulagéo plena, serdo obrigatoriamente dotadas de
dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais, larguras variaveis de espalhamento pelo
menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulacéo e
agitacdo do material de imprimacéo;

O depdsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

A imprimagao sera medida em m? de area executada.

- Pintura de ligagdo com RR-1C, inclusive asfalto e transporte, taxa=0,4 I/m? a 0,6 I/m?:

Refere-se a aplicagao de pelicula de material betuminoso sobre a superficie da camada de
brita graduada pronta e liberada, sendo esta com imprimac&do aplicada, visando promover a
aderéncia entre esta camada e o revestimento a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligagéo utilizam-se, de preferéncia,
vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 a 0,6 I/m?, que sera verificado pelo menos

uma taxa de aplicagdo através de ensaio adequado “bandeja”.



A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material betuminoso
em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverao dispor de termdmetros, em locais de facil observacao, e,
ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correg¢des localizadas.

O depésito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdsito deve ter
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo
menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligacdo sera medida através da area executada, em m?2.

— Mistura Asfaltica:
-Concreto betuminoso usinado quente (C.B.U.Q.), fornecimento e execugéo (e=7cm)
Concreto asfaltico € o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina
adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso,
espalhado e comprimido a quente sobre a pintura de ligagao ja executada e liberada.
O servigo devera seguir as especificagbes do DAER-ES-P 16/91.
A espessura sera de 7 cm compactados conforme especificado no projeto.
Podem ser empregados os seguintes materiais betuminosos:
a) Material asfaltico sera empregado CAP 50/70.
b) Agregados provenientes de britagem
Sera executado o ensaio de granulometria da mistura dos agregados. A curva
granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias.
Serao efetuadas, no minimo, duas medidas de temperatura por carga, em cada um dos
itens abaixo discriminados:
a) da mistura betuminosa na saida no misturador na usina;
b) da mistura, no momento do espalhamento.
Para este servigo estdo previstos os seguintes equipamentos:
* Usina de asfalto;
* Rolos compactadores lisos € com pneus;
* Caminhoes;
* Vibroacabadora com controle eletrénico;
* Placa Vibratoria;
* Rolo Tanden.
E obrigatdrio a execugdo dos Ensaios de Controle Tecnoldgico das obras de pavimentagéo

asfaltica, sendo indispensavel a apresentagdo do Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e dos



resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos servigos pela empresa CONTRATADA. O
Laudo Técnico devera ser entregue antes da solicitagdo de medicédo de cada trecho executado.

Tambem €& obrigatorio a apresentagcao do projeto tecnico do CBUQ, pela empresa
executora da obra, antes da solicitagdo da primeira medic&o dos trechos executados.

O Controle Tecnoldgico devera ser prestado por profissional habilitado e os resultados
obtidos das analises deverao ser apresentados conforme norma técnica, acompanhados de
“Analise dos Resultados”, descrevendo claramente se a amostra atende, ou nao, ao projeto e as
normas.

Serao feitos os seguintes ensaios:

- Ensaio Marshall — Mistura betuminosa a quente;

- Ensaio de equivalente em areia — solos;

- Ensaio de granulometria do agregado;

- Ensaio de granulometria do filler;

- Ensaio de tracao por compressao diametral — misturas betuminosas e

- Ensaio de densidade do material betuminoso.

Os servigos de C.B.U.Q. serao medidos em m? aplicadas na pista.

A mistura Asfaltica sera executada com brita 3/4 e 3/8 na propor¢cao de 60% e 40%
respectivamente com teor de asfalto de 5,6% misturada em usina dosadora e misturadora.

O agregado usado na mistura devera estar isento de pé de brita a fim de permitir a
manutencao da taxa de teor de asfalto da mistura.

O Municipio por suas expensas podera executar de forma adicional os ensaios pertinentes
para verificagdo dos servigos, apods a execugao de cada trecho e anterior ao pagamento dos
Servicos.

OBS: NAO SERAO MEDIDOS SERVICOS QUE ESTEJAM FORA DOS
PARAMENTROS EXIGIDOS EM PROJETO E NAS NORMAS DA ABNT.

DEVENDO SE OBSERVAR MINIMAMENTE:

- Espessura da camada:

- Densidade aparente:

- Resistencia aTragao;

- Teor de ligante;

- Granulometria.

- Transporte de C.B.U.Q., DMT 60km

Define-se pelo transporte do C.B.U.Q., material usinado em Usina apropriada. Deve ser
transportado por caminhdes transportadores, com protecdo superior de maneira a evitar que a
temperatura da massa asfaltica ndo diminua a ponto limite de nao se poder utilizar na pista.

O material sera transportado para uma DMT de 45,7 km.

A medigao efetuar-se-a levando em consideragao o volume transportado em m? na pista.



— Distribuicao:

A distribuicdo da massa Asfaltica na pista sera executada com o uso de moto niveladora,
obedecendo ao greide da pista e o perfil transversal na espessura pré-determinada.

Nos locais de dificil acesso, como acabamento de caixa de boca-de-lobo, espacgo entre
canteiros, curvas acentuadas etc., a distribuicdo devera ser executada manualmente, obedecendo

as espessuras pré-determinadas.

— Compactacao:

A compactacido sera executada com rolo tandem vibratério de baixa amplitude iniciando
sempre nas bordas e progredindo para o centro da pista, em tantas passadas quantas forem
necessarias.

O rolo devera possuir sistema de aspersédo de agua dirigido para o rolo metalico e para os

pneus, a fim de evitar que a massa Asfaltica grude no equipamento.

A liberagdo no trafego devera ocorrer 24 horas da aplicagdo do recobrimento da capa

selante.

d) Obras Complementares

Em relagéo aos dispositivos de drenagem, durante o levantamento planialtimétrico efetuou-

se o cadastramento das caixas coletoras, e bueiros existentes.

Desta forma estamos apresentando em planta apenas a localizagdo das caixas que foram
possiveis de cadastramento.

Baseado nas informagbes obtidas, a rede existente de forma geral apresenta
funcionamento satisfatério neste projeto estamos apenas prevendo a complementagao da rede de
drenagem implantando dispositivos e tubulacbes devido as adequagbes da geometria, como

também para melhorar a captagéo das aguas que incidem sobre a faixa de trafego.



e) Sinalizagao Viaria

Limpeza da superficie para aplicagdo de sinalizagao:

Consiste na execucao de limpeza por meio de vassouras mecanicas no local onde sera
executada a pintura de sinalizag&o horizontal.

Este procedimento deve-se ao fato de que antes de executar a pintura tem que se remover
todo material pulverulento que podera implicar em problemas entre a tinta e o pavimento e ocorrer

patologias futuras.

-Sinalizagao horizontal tinta acrilica, cor branca, bordos — continua (L=12cm):

Consiste na execugéao de linhas longitudinais que tem a fungao de definir os limites da pista
de rolamento e de orientar a trajetéria dos veiculos, ordenando-os por faixas de trafego, e ainda a
de regulamentar as possiveis manobras laterais, na cor branca, espessura de 0,6 mm e padrdo
3,09 da ABNT.

No bordo da pista devera ser executada uma sinalizagcdo horizontal na cor branca, simples
e continua (conforme projeto em anexo), com 12 cm de largura, delimitando a area de pista.

A sinalizacdo horizontal devera ser executada por meio mecanizado e por pessoal
habilitado.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por aspersao
simples, pois apresentam caracteristicas de rapida secagem, homogeneizagao, forte aderéncia ao
pavimento, flexibilidade, 6tima resisténcia a abrasdo, perfeito aspecto visual diurno e excelente
visualizagao noturna devido a 6tima retencao de esferas de vidro.

A execucao dos servigos deve atender os requisitos da NBR 11862.

Os servigos de sinalizagdo serao medidos por m? aplicados na pista.

1.1. Sinalizagdo horizontal areas especiais

Consiste na execugdo de faixas que tem a funcdo de definir e orientar os pedestres
ordenando-os e orientando os locais de travessia na pista. Essas travessias sdo conhecidas como
“faixas de seguranga’ e serdo executadas em locais indicados nos projetos. Também sera
executada uma sinalizacdo horizontal demarcando o estacionamento obliquo, conforme projetos
em anexo.

A faixa de seguranga sera executada com tinta acrilica na cor branca com as medidas de
4,00m x 0,40 m, com espacamento de 0,40 m, com espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.

Além da faixa de seguranca sera executado uma faixa de 0,40m, chamada de “faixa de
retencao”. Sera localizada 1,60m antes da faixa de seguranca, nos dois lados da faixa, conforme o
projeto em anexo, com espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.

A sinalizacao devera ser executada por meio manual e por pessoal habilitado.

A execucgao dos servigos deve atender aos requisitos do Manual Brasileiro de Sinalizagao

de Transito — Volume IV — Sinalizagdo Horizontal do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).



Os servicos de sinalizagdo serao medidos por metro m? aplicado na pista.

Placa tipo A 32b — (passagem de pedestres) com poste metalico 1 /2” h=2,20m, L=50cm

A placa A 32b (passagem de pedestres) € uma placa de adverténcia. Tem a fungdo de
fornecer informagdes que permitam aos usuarios das vias adotar comportamentos adequados, de
modo a aumentar a seguranga, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usuarios da via. As
placas de adverténcia (GTGT totalmente refletiva): possuem fundo amarelo, bordas e simbolos em
preto conforme previsto nas Normas descritas no Manual Brasileiro de Sinalizagcdo de Transito
(CONTRAN), Conselho Nacional de Transito.

A sinalizagao vertical € composta por placas de sinalizagdo que tem por objetivo aumentar
a seguranga, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informagdes aos usuarios da
via.

As placas de sinalizacao vertical deverao ser confeccionadas em chapas de ago laminado
a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a rodovia. A reflexibilidade das
tarjas, setas, letras do fundo da placa sera executada mediante a aplicagdo de peliculas refletivas,
com coloragéo invariavel, tanto de dia como a noite.

A placa A 32b tera L=50cm.

Os suportes das placas serao metalico @ 1 1/2” , com altura livre minima de 2,20 m.

A execugao dos servigos deve atender aos requisitos do Manual Brasileiro de Sinalizagao
de Transito Volume | — Sinalizagédo Vertical de Regulamentagao e Volume Il — Sinalizagao Vertical
de Adverténcia do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).

A medicao deste servico sera por unidade aplicada na pista.

Placa tipo R 01 — Regulamentagéo (parada obrigatéria), completa com poste metalico 1 %"
h=2,20m, D=33cm

A placa R 01 (parada obrigatéria) € uma placa de regulamentagédo. Tem a fungédo de
orientar os condutores. As placas de regulamentacdo (GTGT totalmente refletiva) tém por
finalidade informar sobre as limitacoes, proibigdes ou restricdes, regulamentando o uso da rodovia.

A sinalizagao vertical € composta por placas de sinalizagdo que tem por objetivo aumentar
a seguranga, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informagdes aos usuarios da
via.

As placas de sinalizacao vertical deverao ser confeccionadas em chapas de acgo laminado
a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a rodovia. A reflexibilidade das
tarjas, setas, letras do fundo da placa sera executada mediante a aplicagdo de peliculas refletivas,
com coloragéo invariavel, tanto de dia como a noite.

Terao fundo vermelho refletivo, orla interna e letras brancas refletivas. Suas dimensées
serao de L=0,33m para cada lado do octagono (formato da placa).

Os suportes das placas serdao metalico @ 1 1/2” , com altura livre minima de 2,20 m.



Quanto a sinalizacdo esta previsto a implantagdo de sinalizagdo horizontal e vertical ao

longo da via projetada.

Localizagao de Bota Foras, Jazidas, Pedreiras e Usinas

Utilizou-se como referéncia para definigdo das distancias médias de transporte (DMT) a
distancia de bota foras, jazidas, pedreiras e usinas localizadas no municipio e ou cidades vizinhas,

as quais estao devidamente licenciadas.

Entretanto ficara a cargo da CONTRATADA a obtencdo, liberagdo e operacao de
Jazida/Pedreira/Usina que Ihe for mais conveniente para fornecimento de material necessario a
implantacdo da obra, visto que estdo contemplados neste projeto o fornecimento e aplicacdo do

material.

Devendo a CONTRATADA incluir nos custos indiretos os valores excedentes de transporte

e demais servigos de obtencdo de material que n&o estdo contemplados na planilha.



4. ESTUDO TOPOGRAFICO

4.1 Consideragdes

O Estudo Topografico para a elaboracdo do “Projeto de Pavimentagdo Asfaltica”,
apresentado neste volume foi desenvolvido objetivando o levantamento cadastral e

planialtimétrico da obra.

Este estudo tem como objetivo o fornecimento de elementos geométricos necessarios para
o desenvolvimento dos estudos complementares e projetos especificos, inclusive com o

cadastramento da area de abrangéncia da obra.

Metodologia Adotada

O desenvolvimento dos trabalhos de levantamento topografico de campo consiste no que é
normalmente adotado para levantamentos realizados por via terrestre, com orientacdo apoiada em

plantas aerofotogramétricas e em marcos existentes.

Com base no tragado geométrico da via existente e os dados geométricos fornecidos pela

Prefeitura Municipal de Pontao, efetuou-se o levantamento planialtimétrico.

A partir destas diretrizes efetuou-se o cadastramento dos bordos e dispositivos de
drenagem existentes da via. O registro ordenado dos bordos, cercas, muros e edificacbes
existentes na area de interesse do projeto foram cadastrados por meio de irradiagbes a partir de

pontos do tipo estagdo, amarrados entre si compondo um poligono aberto.

Foi utilizado equipamento de precisao eletronico estagao total para a determinacéo destes
pontos. Este equipamento topografico permite medir linearmente e angularmente os referidos
pontos, possibilitando, a qualquer tempo, a restituicdo e reprodugao grafica, com detalhes

suficientes que permitem o desenho com precisao.

Utilizando softwares especializados em escritério, os pontos cadastrados sao
materializados em escalas apropriadas e a partir destes foram obtidos através de interpolagdes

graficas o eixo e as se¢des transversais da via.



5. PROJETO GEOMETRICO
5.1 Dados Geométricos

Com base nos dados estabelecidos no Plano Fisico Territorial do municipio, o trecho

contemplado neste projeto da via projetada tem seu gabarito oficial definido como:

Trecho 01 etapa 02:

Estaqueamento: 0+66000 a 0+7100 ;

Gabarito total: 8,00 metros;

Extensdo: 500,00 metros; Numero de pistas: 02;

Largura da Pista: 6,00 metros (duas faixas de 3,00 metros); Acostamento: 1,0 metros

(largura variavel) em ambos os lados.
Resultados Obtidos
Apresentamos neste item a sec¢éo tipo de geometria da via projetada.
No “Volume Il - Projeto de Execug¢ao” sao apresentados graficamente o
Projeto geométrico, o perfil longitudinal, a secao tipo e as se¢bes transversais.

6. PROJETO DE PAVIMENTAGAO
6.1 Pavimento Proposto
a) Caracterizagao do trafego

Recentemente foram desenvolvidas pela prefeitura contagens sistematicas do volumes de
trafego em varios pontos do trecho, onde nesta via excepcionalmente foi efetuado a contagem de
trafego no posto localizado no entroncamento de acesso a Rodovia RS324.

Prevendo um crescimento anual da frota de 5% e uma projecdo de vida util de 10 nos

chegou-se a um volume médio estimado de trafego 150 veiculos leves e 100 caminhdes e dnibus.

Utilizando-se das Formulas Abaixo (DNER- METODO DOS PAVIMENTOS FLEXIVEIS-
667/22- Instrugdo para dimensionamento de Pavimentos flexiveis) que resume os principais
parametros de classificagdo da via, determinou-se um TRAFEGO MEDIO, onde o numero

equivalente de operagdes - “N” de trafego correspondente a N = 1,85x106

Tendo o volume médio diario, obtém-se o volume médio Diario para o Periodo de Projeto,
através da Formula:



vm=_ Y1 [2* (P-1) viod
2

Sendo:

- t = taxa de crescimento anual = a 5 %;
- V1 = volume médio diario no ano de abertura = 250;

- P = periodo de projeto = 10 anos;

Tem-se:
Vm = 306 .

Apartir do Vm, obtém-se o V%, ou seja, o volume total de trafego ( num sentido) durante o
periodo, pela formula abaixo:
Vt= 365 x P x Vm
Sendo:
- P = Periodo de Projeto;
- Vm = volume médio diario de trafego;
Tem-se:

Vit =1.117.812.
Conhecido Vt, calculou-se N, que é o numero equivalente de operagdes do eixo simples

padrao durante o periodo de projeto e o parametro de trafego usado no dimensionamento, sendo:

N=Vt x (F.V)

Onde, para tanto é necessario encontra-se o FV, que é um fator de veiculo, Isto €, um
numero que multiplicado pelo numero de veiculos que operam, da, diretamente, o numero de

eixos equivalentes ao eixo padrao, através da formula abaixo:

Fv =2=Fil x (Fvi)
100

Considerando-se a composicao do trafego deste trecho, a seguinte:

Automoveis —60%
Caminhoes Leves -5%
Onibus -5%
Caminhdes Médios -20%
Caminhodes Pesados - 9%

Reboques e Semi-reboques -1%



Considerando os FVi individuais baseado na tabela abaixo:

Classe de velculo F.Vi

Automoveis o

Caminhdes leves e

Caminhdes médios 1,67
Camirhgas pesados 13,17
Rebogues e semi-reboques 10,12
Onibus 0,76

E aplicando-se a formula acima, fazendo a multiplicagdo das porcentagens individuais
pelos FV individuais:

Tem-se:

FV = 1,658

Aplicando,se portanto a Formula :
N =Vt x (F.V)

Onde:

Vt=1.117.812.

FV =1,658.

Tem-se N de projeto = 1,85 x 10°

b) Estudo do subleito

A profundidade sondada atingiu 100 cm, possibilitando obtencdo, além das amostras
necessarias aos estudos referidos, de informacédo a respeito da existéncia e niveis do lencgol

freatico.

Durante a execugdo da sondagem procedeu-se a classificacao expedita dos materiais
encontrados:
Camada de 0 a 30 cm: revestimento primario em Saibro;

Camada de 30 a 80 cm: material silte-arenoso, coloragao avermelhada;

c) Dimensionamento
O Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis vale-se de um grafico, com
auxilio do qual se obtém a espessura total do pavimento, em fungdo do nimero N e do valor do

ISC caracteristico.
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Determinadas as espessuras Hm, Hn, H20 pelo grafico caracteristico do método, e R pela
tabela das espessuras minimas de revestimento apresentada neste item, as espessuras da base
(B), sub-base (h20) e refor¢o do subleito (hn), sdo obtidas pela resolugcéo sucessiva das seguintes

inequacoes:

R KR +B KB >=H20

R KR + B KB + h20 KSB > = Hn

RKR +B KB +h20 KSB + hn Kref >=Hm

O projeto conforme as diretrizes municipais a premissa deste projeto nesta etapa é efetuar
a aplicacdo de revestimento asféltico em CBUQ na via pavimentada apenas com Saibro, portanto

a solucao proposta € a seguinte:

SOLUCAO

Em funcéo das caracteristicas do solo, no trecho, nao esta previsto o rebaixo da area a
ser pavimentada, apenas a regularizacdo do subleito numa camada de 20 cm, com
reaproveitamento do material em saibro, e nos alargamentos devido a adequagao da geometria da

via e dos raios de concordancia dos emboques, para aplicacao da seguinte camada estrutural:

Sub leito em saibro (existente- mat. 2a categoria CBR > 20%) : e = 30 cm;
Sub-base de macadame hidraulico ou rachao: e= 12 cm;

Base de brita graduada: e= 12 cm;

Camada de perfilagem e rolamento em CBUQ, e= 7 cm.

Ap06s aplicagdo da camada de reforgo, sub-base e base efetuar a imprimagao. Em seguida
seguindo, ap6s liberagéo e orientagdo da FISCALIZACAO, efetuar a pintura de ligagdo em toda a

area a ser pavimentada. Passado o tempo de cura aplicar as camadas de revestimento asfaltico.

A execucdo das camadas dos materiais supracitados devera seguir os procedimentos

técnicos descritos nas especificagdes técnicas deste caderno.

6.2 Resultados Obtidos

Apresentamos neste caderno a planilha de quantidades com todos os quantitativos de

pavimentacéo, discriminados por servigos previstos para a via.



Em anexo a este item apresentamos as seg¢des tipo de pavimentacgao.

No “Volume Il - Projeto de Execugao” sdo apresentadas as sec¢des tipo de pavimentacgio e

as segodes transversais da via projetada.



7. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

71 Consideragbes

Neste item esta sendo previsto a complementagcdo do sistema de drenagem existente

devido ao fato de o sistema de drenagem estar implantado ha varios anos

Desta forma durante o levantamento planialtimétrico efetuou-se o cadastramento das
caixas coletoras existentes, as quais estdo localizadas em planta. Na planta apresentada do
levantamento planialtimétrico é representado graficamente o alinhamento e direcdo de

escoamento das tubulagdes existentes.

A rede existente de forma geral apresenta um funcionamento satisfatério.

Assim, neste projeto estamos apenas prevendo a complementagdo da rede de drenagem
pluvial existente, implantando dispositivos e tubula¢gdes devido as adequagbes da geometria,

como também para melhorar a captagao das aguas que incidem sobre a faixa de trafego.

7.2 Resultados Obtidos

Apresentamos na planilha de quantidades todos os quantitativos para complementacéo da

drenagem pluvial, discriminados por servigos previstos para a via projetada.

No “Volume Il - Projeto de Execugao” apresentamos as plantas e os detalhes construtivos

da obra.

9.  ESPECIFICAGOES TECNICAS DE EXECUGAO

9.1 Disposi¢oes gerais

Este item tem por finalidade definir critérios basicos, principalmente em nivel dos

procedimentos, a serem observados na execugao de obras e servicos.

a) Equipamentos de Protegao Individual - EPI

Os profissionais de seguranca e medicina do trabalho ou a FISCALIZACAO pertencente ao
quadro funcional da CONTRATANTE estdo devidamente autorizados a interditar obras e
suspender servigos, sempre que forem constatadas infragdes a seguranca no trabalho, inclusive

quanto a obrigatoriedade no uso de EPI.



A CONTRATADA ¢ obrigada a fornecer os EPIs necessarios e adequados ao risco da
atividade e em perfeito estado de conservagdo e funcionamento, sempre que as medidas de
ordem geral ndo oferegam completa protegéo contra os riscos de acidentes e danos a saude dos
trabalhadores, conforme determina a Norma Regulamentadora n.° 6 da Portaria n.° 3214, de
08/06/78 e suas alteragbes, da Lei n.° 6514 de 22/12/77, que modificou o Cap. V do Titulo Il -
CLT.

A CONTRATADA ¢ obrigada a adquirir somente equipamentos aprovados pelo Ministério
do Trabalho, portadores de Certificado de Aprovagédo — CA, Certificado de Registro de Fabricante
— CRF e Certificado de Registro do Importador — CRI; treinar o trabalhador quanto ao seu uso
adequado; tornar obrigatério seu uso; substitui-lo quando danificado ou extraviado;

responsabilizar-se pela sua higienizacdo e manutencao periddica.

Os funcionarios devem trabalhar calgados, ficando proibido o uso de tamancos, chinelos
ou sandalias; o capacete e o calgado de seguranca sédo de uso obrigatorio a todas as pessoas que

estiverem na area de frente de trabalho da obra, além dos demais EPI que se fizerem necessario.

b) Sistema e Equipamento de Protegéo Coletiva - SPC e EPC

A CONTRATADA deve prioritariamente prever e adotar medidas de protegcdo coletiva
destinadas a eliminar as condi¢cdes de risco, de modo a preservar a integridade fisica de
empregados, de terceiros e do meio ambiente, estando a obra ou servico em andamento ou ndo e
em conformidade com as Normas Regulamentadoras n.° 10, 12, 18, 23 e 26 da Portaria n.° 3214,
de 08/06/78 e suas alteragdes, da Lei n.° 6514 de 22/12/77, que modificou o Capitulo V do Titulo Il
da CLT.

c¢) Sinalizagao

Toda e qualquer obra ou servigo realizado em vias publicas, logradouros publicos, e
outros, que oferegcam possibilidade de risco a terceiros e empregados, devem ser providos de
sinalizagdo e isolamentos através de barreiras, tapumes, cercas, muros, grades, placas indicativas
e de adverténcia, cones, bandeiras, fitas zebradas, sinalizagdo luminosa elétrica ou outros,

conforme a natureza do trabalho e do local.

d) Diario de Obra

A CONTRATADA ¢ obrigada a manter no canteiro da obra e ou frente de trabalho o diario
de obras, em locais de livre acesso, afim de que, a CONTRATANTE possa em qualquer momento,

registrar as ocorréncias que julgar necessaria.



e) Equipamentos e ferramentas

A CONTRATADA ¢ obrigada a colocar na frente de trabalho os equipamentos minimos
previstos no edital de licitacdo e/ou contrato, tantas vezes quanto necessario, sem 6nus para a

Prefeitura Municipal de Pontéo.

Nos casos de se constatar que, para o cumprimento do cronograma, ha necessidade de
equipamentos adicionais, a CONTRATADA sera obrigada a tal complementagdo, sem 6nus

adicional para a Prefeitura Municipal de Pontao.

A Prefeitura Municipal de Pontao podera impedir a operacéo de qualquer equipamento que
nao atender as necessidades de producédo e as condigdes exigidas no edital de licitagdes e/ou
contrato, devendo a CONTRATADA retira-lo do canteiro imediatamente apds notificacdo da
CONTRATANTE.

As ferramentas deverao ser apropriadas ao uso a que se destinam, sendo proibido o
emprego das defeituosas ou improvisadas. As ferramentas defeituosas deverao ser retiradas do

servico, a fim de sofrerem reparos ou serem substituidas.

f) Medicoes

Os servicos executados que nao atenderem os requisitos minimos estabelecidos pelas

especificagdes vigentes tera que ser corrigido, complementados ou refeitos.

Somente sera efetuada a medicdo dos servigos que forem aceitos, ou seja, atender as
especificagdes técnicas do DEINFRA/SC, DNIT e ABNT ou aprovacao da P.M.P.

9.2 Especificagbes Técnicas

A metodologia de execucdo do conjunto de servigos projetados para “Pavimentagao
Asfaltica” devera estar em conformidade com as especificacdes estabelecidas pelo DNIT,

DEINFRA e ABNT, com também as diretrizes estabelecidas pela Prefeitura Municipal de Pontao.

A contratada devera ter equipe de topografia em campo por periodo integral na obra,
garantindo a implantagdo do projeto previsto, acompanhando as atividades de execugdo e

medicao dos servicos relacionados a mesma.



1. PLACA DE OBRA

Placa em chapa de ago galvanizado c/ suporte de madeira p/ fixagdo, conforme modelo
fornecido pelo INCRA, anexo a este projeto.

Compreende: fornecimento, instalagdo e manutencédo de placa, pintada conforme leiaute
estabelecido pela Caixa.

Medigao: pela area da placa efetivamente instalada.

Consideragoes:

A placa devera situar-se na area de influéncia da obra, em locais visiveis e estratégicos,
sem prejuizos para a sinalizacdo do transito e para terceiros.

A placa devera ser confeccionada em chapa metdlica e as informagdes deverdo ser em

material plastico (poliestireno), para fixagéo e ou adesivagéo nas placas.

A CONTRATADA néo so ficara responsavel pelo fornecimento, montagem e assentamento
da placa, mas também estara obrigada a desmonta-la e remové-la, ao final da obra, mediante
autorizagéo da FISCALIZACAO.

Modelo da Placa de obra:

Pavimentacao com Capeamento Asfaltico da
Estrada....
Convénio 830828/2016

00,90

Incra e Municipio de Pontao/RS

Valor Total: Responsavel Técnico: Denuncias, 1,80
Municipio: CREA: reclamagoes,

Local: Inicio da obra: e elogios:

Contratada: Término da Obra: ouvidoria.gov.br 0,45

MINISTERIO DO GOVERNO FEDERAL

<#INCRA =i BRall.

AGRICULTURA FAMILIAR m 045
UNIAO E RECONSTRUGAO

NO ESPAGO PARA O BRASAO DEVERA SER INSERIDO O DA PREFEITURA

ESPECIFICACOESPLACADEOBRA

- Logomarca do Governo federal deve ter 25cm de altura
- Todos os demais textos devem respeitar 25cm de recuos a esquerda e a direita e separacio central.

- As assinaturas (no caso brasido da prefeitura - Incra - Ministério) devem ter 16 cm de altura.



- Fonte titulo: Rowline Bold

- Fonte especificacoes: Rowline Regular

- A54Cores em RGB: verde nome da obra =R 0 G88 B38
verde abaixo/nas especificacées = R104 G138 B58
amarelo = R252 G206 B1

2 PAVIMENTACAO ASFALTICA

2.1.1 Rebaixos/remogao de solo inservivel com escavadeira hidraulica, inclusive carga

Compreende:

A escavagao das areas a serem onde sera alargado o gabarito da via e nos locais com
solo de baixa capacidade de suporte.

Para execugdo do rebaixo utilizar escavadeira hidraulica ou equipamento similar. O
material escavado ser depositado sobre caminhdes basculantes.

Medigao: pelo volume cubico medido no maci¢o da area escavada.

2.1.2 Transporte material com caminh&o basculante

Compreende: o transporte do material proveniente dos rebaixos e remocgodes, em bota fora
autorizado e licenciado.

Medicdo: pelo volume de material aplicado proveniente das remocoées/rebaixos,
multiplicado pelas suas respectivas densidades e distancia de transporte, correspondente a

unidade de tonelada quilometro.

2.1.3 Regularizagdo mecanizada subleito
Compreende: na regularizacdo da area removida com equipamento, quando necessario,
realizar a pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactagdo e acabamento para aplicagao

da camada estrutural do pavimento.

Medigcao: em metros quadrados de area escavada dos rebaixos/remocoes.

2.1.4 Reforco de subleito, inclusive fornecimento de material, espalhamento e
compactacao

Compreende:

A aplicacao de camada granular para recomposi¢cao da area escavada executada sobre o
subleito devidamente compactado e regularizado. Utilizar material de 22 categoria proveniente de
jazida, com CBR = 20%.



A execugdo do reforco compreende as operagdes de mistura e pulverizacao,
umedecimento ou secagem dos materiais na pista, seguida de espalhamento, compactacéo e
acabamento, realizados na pista devidamente preparada na largura de projeto e nas quantidades
necessaria para atingir a espessura de projeto.

O material utilizado para a confecgdo do reforco de subleito devera ser submetido a
ensaios de granulometria, limite de plasticidade e liquidez conforme normas DNER-ME 080/94,
DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94 respectivamente. Como também devera apresentar indice
Suporte Califérnia - CBR (DNER-ME 049/94) igual ou superior ao utilizado no dimensionamento
do pavimento. Nao tolerar expansao dos materiais superior a 2%.

Os equipamentos utilizados para execucao deste servico sao: motoniveladora, rolos
compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

Medigdo: em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista, conforme

secdo transversal do projeto.

2.1.5 Sub-base de macadame hidraulico/rachdo

Compreende:
Aplicar camada granular sobre a area removida de modo a efetuar o preenchimento

parcial, cujo qual devera ser compactada e regularizada.
A sub-base de com macadame hidraulico ou rachdo deve ser constituida por produto
resultante de britagem primaria de rocha sa onde possuem didmetro maximo de 100 mm.
Devendo ser aplicado camada de bloqueio constituido por produto de britagem consistindo
na mistura de aproximadamente 50% de material com granulometria entre 19 mm a 9,5 mm e
50% com granulometria entre 9,5 mm e 0,0 mm em volume.

Medicao: pelo volume geométrico de material aplicado.

2.1.6 Base de brita graduada

Compreende:

Efetuar o preenchimento parcial da area escavada com material granular de modo a
recompor a area removida.
A brita graduada é composta material britado misturado em usina, constituida por

composic¢ao granulométrica, conforme faixas do DNIT.

Medigao: pelo volume geométrico de material aplicado.

2.1.7 Transporte material com caminhao basculante

Compreende: os servigos de carga, descarga e transporte do material da pedreira até a
obra para recomposicdo da area escavada efetuada junto aos alargamentos de pista e ou

remogdes de solo inserviveis.



Medicéo:
A carga do material sera medida pelo volume geométrico de material, expressos em

toneladas, aplicado para execucéo das camadas estruturais do pavimento.

O transporte do material aplicado nas camadas estruturais do pavimento até a obra sera
medido volume geométrico de material efetivamente aplicado multiplicado pela sua respectiva

densidade e distancia de transporte, correspondente a unidade de tonelada quilometro

2.2.2 Camada de rolamento com CBUQ, Faixa 'unica’, e=7 cm

Compreende:

O langamento das camadas de perfilagem e rolamento de CBUQ (concreto betuminoso
asfaltico usinado a quente) deverao ser com equipamento mecénico tipo vibro - acabadora e
compactada por rolo pneumatico e liso vibratério ou conforme necessidade técnica de execucgao,
em seguida efetuar a compressdo do material com rolo pneumatico e rolo liso tandem ou rolo
vibratdrio, obedecendo a largura da pista existente.

Somente apds a liberagdo da aplicacdo de pintura de ligacdo pela fiscalizagdo, sera
possivel iniciar a implantacdo da camada de CBUQ.

A composicdo da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual devera
satisfazer os requisitos e tolerancias de granulometria e percentuais de ligante a faixa solicitada
em projeto e conforme especificagdo do DNIT.

O controle geométrico sera permitido com as seguintes tolerancias: £10 cm para a largura
da plataforma; +10% quanto a espessura do projeto da camada.

Medicao: o item sera medido em toneladas através da mistura efetivamente aplicada na
pista.

A executora devera fornecer para a equipe de fiscalizagdo um Laudo Técnico de Controle
Tecnolégico a apensado a este a este os resultados dos ensaios realizados em cada etapa da
obra conforme as exigéncias do DNIT (DNIT ES 31/2006), os quais serao indispensaveis para
liberagdo de medigao.

A seguir descrevemos uma sintese na norma supracitada em relagdo as caracteristicas
dos materiais e equipamentos utilizados, do procedimento de execugéo e do controle tecnoldgico
relativo a camada Asfaltica.

Caracteristicas dos Materiais

Os materiais podem ser obtidos comercialmente ou extraidos de pedreiras autorizadas e
licenciadas.

Os materiais constituintes do concreto Asfaltico sdo o agregado graudo, o agregado miudo
e o ligante Asfaltico, os quais devem satisfazer as Normas pertinentes, e as especificagcbes
aprovadas pelo DNIT.

a) Caracteristicas dos materiais empregados:

Cimento asfaltico: derivado do petrdleo tipo CAP 50/70



Agregado graudo: pode ser pedra britada, escéria, seixo rolado preferencialmente britado
com desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50% (DNER-ME 035); indice de forma superior a 0,5
(DNER-MEQ086); durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 089).

Agregado miudo: miudo pode ser areia, po-de-pedra ou mistura de ambos; suas particulas
individuais devem ser resistentes, estando livres de torres de argila e de substancias nocivas;
devem apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%.

b) Composi¢ao da mistura

A composigao do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos do quadro seguinte com
as respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria (DNER ME 083) e aos percentuais
do ligante asfaltico determinados pelo projeto da mistura.

Neste projeto a faixa utilizada é a “B”

Peneira de -
malha quadrada e 2Im massa, passando
Serie Abertura
A B C Tolerancias
ASTM (mm)
2" 50.8 100 - = T
1 1 38.1 95 - 100 100 - + 7%
h 25.4 75 - 100 a5 - 100 - + 7%
3™ 19.1 60 - 90 80 - 100 100 + 7%
e 12,7 - - 80 - 100 = 7%
ar'e 9,5 35 - 65 45 - 80 70 - 90 + 7%
M= 4 4.8 25 - 50 28 - 60 44 - 72 + 596
N 10 2,0 20 - 40 20 - 45 22 - 50 =+ 5%
M =40 0.42 10 - 30 10 - 32 8- 26 + 59
N= 80 o.18 5 - 20 8- 20 4 - 16 &+ 3%
N = 200 0.075 1-8 3-8 2-10 + 294
4,0 - 7.0 é’;’n;g&g 4.5 - 9,0
Asfalto soldvel Camada de ligacao Camada + 0.39:
no SS2(+) (24%) de I_igagao e de ey =
({Binder) FOlaracrto rolamento




As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada como 100%.

Para todos os tipos a fragao retida entre duas peneiras consecutivas ndo deve ser inferior a 4% do

total.
Devem ser observados os valores limites para as caracteristicas especificadas no quadro a
sequir:
» Camada
Caracteristicas Mz:;asdac;ode de
Rolamento
Porcentagem de vazios, % DMNER-ME 043 3as
Relacao betume/vazios DMNER-ME 043 75— 82
Estabilidade, minima, (Kgf) DNER-ME 043 500
(75 golpes)
Resisténcia a Tragao por
Compressao Diametral DMNER-ME 138 0,65
estatica a 252C, minima, MPa
As misturas devem atender as especificagdes da relagcdo betume/vazios ou aos minimos
de vazios do agregado mineral, dados pela seguinte tabela

VAM — Vazios do Agregado Mineral

Tamanho Nominal Maximo do agregado g
VAM Minimo

ar
-]

# m m

11" 38,1 13

1" 2564 14

3/4" 19,1 15

12" 12,7 16

a/g" 9.5 18




Il Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos locais de
instalacado das obras, atendendo ao que dispdéem as especificagcdes para os servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

Depésito para ligante asfaltico: Os depdsitos para o ligante asfaltico devem possuir
dispositivos capazes de aquecer o ligante nas temperaturas fixadas em norma supracitada.

Silos para agregados;

Usina para misturas asfalticas;

Caminhbes basculantes para transporte da mistura;

Equipamento para espalhamento e acabamento tipo pavimentadoras automotrizes (vibro-
acabadoras), capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento.

O equipamento para a compactacdo deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo

metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratorio.

IR Execucao

a) Pintura de ligacao
Somente apds a liberagdo da aplicacdo de pintura de ligacdo pela fiscalizacdo, sera
possivel iniciar a implantagcdo da 1? camada de CBUQ, e assim sucessivamente para a 2°

camada.

b) Temperatura do ligante

A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma
viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-
se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser

inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

¢) Aquecimento dos agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura
do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

d) Produgao do concreto asfaltico

O concreto asfaltico é produzido em usinas apropriadas, ou obtido comercialmente.

e) Transporte do concreto asfaltico



O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicacao,
utilizando caminhdes basculantes, quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista
a temperatura especificada, cada carregamento deve ser coberto com lona, com tamanho

suficiente para proteger a mistura.

f) Distribuicdo e compactacao da mistura

A distribuicao do concreto Asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados, podendo
ser utilizado na primeira camada motoniveladora ou vibro acabadora e na segunda camada vibro -
acabadora, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela
adicao manual de concreto Asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e
rodos metalicos.

Apos a distribuicdo do concreto Asfaltico, tem inicio a rolagem utilizando rolos de pneus, de
pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual deve ser aumentada a medida
que a mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando pressées mais elevadas.

A compactacgéo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregéo
ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compactagao deve comecar
sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na
seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada.

Durante a rolagem ndo sdo permitidas mudangas de direcdo e inversdes bruscas da
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do

rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

g) Abertura ao trafego
Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo

resfriamento.

V. Controle Tecnoldgico

a) Controle da quantidade de ligante na mistura

Devem ser efetuadas extragbes de asfalto, de amostras coletadas na pista, logo apos a
passagem da acabadora.

A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar o limite estabelecido neste projeto, a
qual sendo de 5,6%, devendo-se observar a tolerancia maxima dezx 0,3.

Deve ser executada uma determinagao, no minimo a cada 700 m2 de

pista.



b) Controle da graduagao da mistura de agregados

Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da mistura dos agregados
resultantes das extragdes citadas na alinea "a".

A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias

especificadas na norma do DNIT.

c) Controle das caracteristicas da mistura
Devem ser realizados ensaios Marshall em corpos-de-prova de cada mistura diariamente.

Plano de Amostragem

O numero e a frequéncia de determinagdes correspondentes aos diversos ensaios para o
controle tecnoldgico sido estabelecidos segundo um Plano de Amostragem aprovado pela
Fiscalizagao, de acordo com a seguinte tabela de controle estatistico de resultados (DNER-PRO
277):

TABELA DE AMDSTRAGEM VARIAVEL

n & g T B 9 10 11 12

K 1.56 | 1,41 136 | 1,31 | 1,25 | 1.21 | 1,19 | 1.16

v | 045|035 03 |025)019)|015|0,13| 0,10

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
[{continuagao)

Ti 13 14 16 i6 ir 19 24

K 143 | 111 | 1,10 | 1,08 | 1,06 | 1,04 | 1.01

L G603 | 006 | 005 | 004 | 3nO3 | 002 | W01

n = n"de amostras,
k = cosficiente multiplicador,
¥ = risco do Executanis

VI. Condicoes de conformidade e ndo conformidade

Todos o0s ensaios de controle e determinagbes relativos a producdo e ao produto,
realizados de acordo com o Plano de Amostragem deverdo cumprir as Condigdes Gerais e

Especificas desta Norma, e estar de acordo com os seguintes critérios:



a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser verificadas as
seguintes condicdes:

X - ks < valor minimo especificado ou X +
ks > wvalor maximo de projeto: Nao
Conformidade;

X - ks = wvalor minimo especificado

ou X + ks =< valor maximo de projeto:
Conformidade;

Sendo:
G P
”n

| g 7 -~

| ; (x, — -X |
o | c

\' rr—1

Onde:
x,; — valores individuais
X — média da amostra

s - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em funcao do
numero de determinacoes.

n - numero de determinacdes.

b) Quando especificado um valor minimo a ser atingido devem ser verificadas as seguintes
condicoes:

Se x - ks < valor minimo especificado: Nao Conformidade;

Se x - ks 3 valor minimo especificado: Conformidade.

Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO a qual estabelece que sejam
tomadas providéncias para tratamento das “N&o-Conformidades” da Produgao e do Produto.

Os servicos so6 devem ser aceitos se atenderem as prescricdes desta Norma. Todo detalhe
incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servico s6 deve ser aceito se as corregdes executadas colocarem-no em
conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario sera rejeitado.

2.2.3Carga, manobra e descarga de material

2.2 4Transporte material com caminhao basculante



Compreende: os servigos de carga, descarga e transporte do material betuminoso da usina

até a obra para perfilagem e capeamento asfaltico da via projetada.

Medicéo:

A carga e descarga de material betuminoso sera efetivamente medida pelo volume
geometrico de material aplicado multiplicado pela sua densidade, expresso em toneladas,
aplicado para execucédo dos itens 2.2.1 € 2.2.2.

O transporte do CBUQ da usina até a obra sera medido pelo volume geométrico de
material efetivamente aplicado multiplicado pela sua respectiva densidade e distancia de

transporte, correspondente a unidade de tonelada quilometro.

3 OBRAS COMPLEMENTARES

3.1 Escavacio de vala em material 12 cateqoria, inclusive carga

Compreende: escavagdo e carga mecanizada em solo utilizando retro escavadeira ou

equipamento similar. Depositar o material escavado sobre caminhdes basculantes.

Medicdo: pelo volume escavado medido no corte da vala.

3.2 Transporte material com caminhdo basculante

Compreende: o transporte do material escavado com caminhdes basculantes para bota

foras autorizados e licenciados.
Medicdo: em toneladas quilometro de material escavado junto a vala de drenagem,
correspondente ao volume geométrico de material multiplicado pela sua respectiva densidade e

distancia de transporte.

3.3 Berco para tubulacio

3.3.1Lastro de brita
Compreende: Apos a liberagéo da escavagéao da vala nivelar o fundo da mesma nas cotas

previstas, efetuando posteriormente a execugao do bergo composto por lastro de brita (tipo n° 1).
Efetuar o langamento da brita utilizando equipamento mecanico, em seguida efetuar o
espalhamento e nivelamento manual com pas e enxadas.

Medigao: por metro cubico de material aplicado no fundo da vala.

3.4 Fornecimento, transporte e assentamento de tubos de concreto, inclusive transporte
até a obra
Tubo de concreto armado - classe PS2 DN 60 cm




3.4.2 Assentamento de tubo de concreto, inclusive rejunte ¢/ argamassa trago 1:3
(cimento e areia)

Medigao: por metro linear de tubo aplicado.

3.4 Reaterro de vala

3.5.1 Escavacgao e carga de material em 22 categoria

3.5.2 Aterro apiloado com retro-escavadeira e compac. vibrat.

3.5.3 Brita graduada

3.54 Carga, manobra e descarga de material

3.5.5 Transporte material com caminh&o basculante
Compreende:

Este item contempla a restauracéo das areas escavadas das valas.

Efetuar apds a colocagdo do berco e dos tubos o reaterro da vala, o qual devera ser
compactado utilizando equipamentos tipo vibro - propulsores de operacdo manual até uma altura
de 60 cm acima da geratriz superior da tubulagdo, apds esta altura sera permitida a compactacao
mecanica.

O item referente a brita graduada contempla o fornecimento e espalhamento do material,
inclusive compactacao.

Medicéo:

A escavagao e ou britagem do material em jazida e pedreira respectivamente, a carga e
descarga, bem como o reaterro da vala e recomposi¢do da camada estrutural do pavimento serdo
medidos por metro cubico de material aplicado para recomposicdo da mesma obtida pelo
resultado de subtracdo do volume geométrico da escavacao descontando volume da tubulagio
executada (area do tubo x extensao).

O transporte do material da jazida/pedreira até a obra/vala sera pelo volume geométrico
escavado multiplicado pela sua respectiva densidade e distancia de transporte, correspondente a

unidade de tonelada quilometro.

3.6 Dispositivos de drenagem pluvial - fornec. de mat. e execucao
3.7 Caixa coletora para tubo DN 60 cm
3.8 Caixa de ligagdo para tubo DN 60 cm
3.9 Recuperagéo de caixas coletoras existentes
Compreende:

As caixas coletoras e de ligagdo deverao ser moldados “in loco”.
Os materiais utilizados para construgdo das caixas sdo argamassa de rejunte, concreto,

formas, aco e blocos de concreto.



Devendo o traco e cura o concreto ter resisténcia a
compressao de fck 215 MPa e ser preparado conforme NBR 6118/80.

Medigdo: por unidade executada.

4 SINALIZACAO VIARIA
4.1 Sinalizacao Vertical

4.1.1 Escavacdo manual com depdsito lateral

4.1.2 Base de fixacdo em concreto ndo estrutural, inclusive

preparo, lancamento e adensamento (consumo 210 kg/m3)

Compreende: a escavacgdo de solo para execugao da base em
concreto para fixagdo do suporte, conforme dimensdes apresentadas
no detalhe construtivo.

Medicdo: a escavacgao e concreto aplicado para execugao da
base serdo medidos pelo volume geométrico de material escavado da

base expresso em metros cubicos.

4.1.3 Fornecimento e implant. suporte metalico p/ fixacdo de

placa
Compreende: o suporte para fixagdo das placas, o qual devera

ser em tubo de ago galvanizado.

Medicéo: por unidade instalada.

4.1.4 Fornecimento e implantacdo de placa de sinalizacao (tot.

refletiva)

Compreende:
A colocacdo deste dispositivo para controle de transito

transmitindo mensagens visando a regulamentar, advertir ou indicar
quanto ao uso da via, pelos veiculos e pedestres de forma segura e
eficiente.

As placas deverao ser fixadas no suporte de sustentagdo com
parafusos galvanizados com porcas e arruelas.

Os itens que compdem as placas verticais deverdo atender as
exigéncias minimas descritas a seguir:

Chapas de ac¢o galvanizado, na espessura minima de 1,25

mm, com no minimo 270 g/m? de zinco. A superficie posterior da

chapa devera ser preparada com tinta preta fosca;



As chapas para as placas deverao ser totalmente refletivas,
sendo que a superficie que ira receber a mensagem devera ser
preparada com primmer;

A pelicula refletiva devera ser com grau de intensidade
refletiva do tipo “grau técnico” e constituido de micro-esferas de vidro
aderidas a uma resina sintética. Deve ser resistente a intempéries,
possuir grande grau angularidade de maneira a proporcionar ao sinal
caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem
alteragdes. Tanto a luz diurna, como a noite sob luz refletiva.

Medicéo: por metro quadrado de area de placa implantada.

4.2 Sinalizacdo Horizontal

4.2.1 Pintura horizontal com tinta refletiva a base acrilica e

micro esferas de vidro (faixas de trafego)

Compreende:
A pintura das faixas de sentido defluxo aplicadas sobre o

revestimento da via, obedecendo ao projeto e atender as condi¢des de
seguranga e conforto.
A fase de aplicagdo engloba as seguintes etapas:

Pré-marcacdo consiste nos alinhamentos dos pontos,
locados pela topografia, pela qual o operador de maquina ira se guiar
para aplicacdo do material.

Pintura consiste na aplicacido do material por equipamentos
adequados de acordo com alinhamento fornecido pela pré-marcacao e
pelo projeto de sinalizagao.

O material devera ser aplicagdo em superficie limpa, seca e
isenta de detritos, éleos ou outros elementos estranhos, como também
obedecer as dimensdes e linearidade das faixas e sinais;

As microesferas de vidro sdo constituidas de particulas
esféricas de vidro de alta qualidade, do tipo soda-cal. Efetuar a
aplicacdo de micro esferas Tipo | B, (Premix) as quais séao
incorporadas as tintas antes da sua aplicagdo, fornecendo
retrorrefletorizacdo somente apds o desgaste da superficie aplicada,
quando se tornam expostas e do Tipo Il (Drop-on) - aplicadas
concomitantemente com a tinta de modo a permanecer na superficie

da pelicula aplicada, fornecendo retrorrefletorizacao imediata.



A retrorrefletorizagdo inicial minima recomendada, em
milicandelas por lux por metro quadrado, devera para sinalizagao
definitiva: 250 mcd.m-2 .Ix-1, para cor branca e 150 mcd.m-2 .Ix-1,
para cor amarela.

Medicao: pela area aplicada expressa em metros quadrados.

4.2.2 Pintura horizontal c/termoplastico-3 anos tinta (faixas de

pedestre, setas e zebrados)

Compreende:
A pintura das faixas de pedestre, dos simbolos e zebrados

aplicadas sobre o revestimento da via, obedecendo ao projeto e
atender as condi¢cbes de seguranca e conforto.

A pintura é composta por ligantes, pigmentos, aditivo e
microesferas de vidro. As microesferas de vidro sdo constituidas de
particulas esféricas de vidro de alta qualidade, do tipo soda-cal.

Efetuar a aplicagao de micro esferas classificadas como:

Tipo | B, (Premix) as quais sao incorporadas as tintas antes
da sua aplicagao, fornecendo retrorrefletorizacdo somente apds o
desgaste da superficie aplicada, quando se tornam expostas;

Tipo Il (Drop-on) - aplicadas concomitantemente com o
material termoplastico de modo a permanecer na superficie da pelicula
aplicada, fornecendo retrorrefletorizacao imediata.

A retrorrefletorizagdo inicial minima recomendada, em
milicandelas por lux por metro quadrado, devera para sinalizagao
definitiva: 250 mcd.m-2 .Ix-1, para cor branca e 150 mcd.m-2 .Ix-1,

para cor amarela.

A fase de aplicagao engloba as seguintes etapas:

Pré-marcacdo consiste nos alinhamentos dos pontos,
locados pela topografia, pela qual o operador de maquina ira se guiar
para aplicacdo do material.

Pintura consiste na aplicacido do material por equipamentos
adequados de acordo com alinhamento fornecido pela pré-marcacao e
pelo projeto de sinalizagao.

O material devera ser aplicagao em superficie limpa, seca e
isenta de detritos, 6leos ou outros elementos estranhos, como também

obedecer as dimensodes e linearidade das faixas e sinais;



As tintas devem ser misturadas, de forma a garantir a boa
homogeneidade do material.
O termoplastico deve ser fundido a uma temperatura ente 180°C e
200°C e agitado permanentemente para obter uma consisténcia
uniforme durante a aplicacéo.
Medicao: pela area efetivamente aplicada expressa em metros

quadrados.

4.2.3 Fornecimento e colocacdo de tachdo refletivo

unidirecional

4.2.4 Fornecimento e colocacdo de tachdo refletivo

bidirecional

Compreende:
O fornecimento e implantacdo de tachdes refletivos conforme

indicacdes de projeto.

Antes de iniciar os servigos de implantagcdo dos tachdes
refletivos, devera ser executada a pré-marcagdo, seguindo as
distancias e dimensdes constantes no projeto de sinalizagao
horizontal.

Os materiais aplicados deverao atender as exigéncias minimas

a seguir:

O corpo do tachdao devera ser de material de alta
resisténcia a compressao, e atender a NBR 14636 da ABNT;

O tachdo devera apresentar embutido no seu corpo, dois
pinos de fixagdo (cabega de forma arredondada) com superficie
rosqueada para permitir melhor aderéncia aos pinos no material de
fixacao;

A cola devera ser especificada pelo fabricante do tachao;

A cor do tachdo podera se amarela ou branca devendo
observar o projeto, sendo que o elemento refletivo devera ser da cor
do tach&o correspondente;

O tachao devera apresentar as dimensodes variando de 40 a
55 milimetros na altura, 140 a 155 milimetros largura e 230 a 250
milimetros no comprimento e seus cantos obrigatoriamente deverao

ser arredondados.

Medicdo: por unidade instalada.



DECLARACAO

Declaro para os devidos fins, que o projeto de sinalizagao viaria
vertical e horizontal contemplada no “Projeto de Pavimentagao
Asfaltica da Fazenda Anonni ”, localizada no Municipio de Pontéo -RS,
foi elaborado conforme o Cdédigo de Transito Brasileiro e de acordo
com os Manuais do CONTRAN/DENATRAN:

Manual de Sinalizacao Vertical de

Regulamentagdo - Volume | Manual de

Sinalizagao Vertical de Adverténcia - Volume Il
Manual de Sinalizagdo Horizontal — Volume IV

Pontao, abril de 2024

ENG. CIVIL ALEXANDRE MENEGAZZO
Responsavel Técnico
CREA/RS 167278



